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Energeticke vypocty

Modernizace a elektrizace trati Otrokovice - Vizovice
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1. Uvod

Nové trakéni vedeni v feseném Useku bude navazovat na stavajici trakéni vedeni v Otrokovicich, kde bude i
nova stridava napdjeci stanice, ktera se realizuje v rdmci akce Zména trakcni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v
useku Nedakonice — Rikovice.

Cilem téchto energetickych vypoctl je posoudit navrZzeny prirez vodica trakéniho vedeni. Dimenzovani
napajeci stanice Otrokovice a Rikovice bylo posouzeno v rdmci akce Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz
v tseku Nedakonice — Rikovice.

1.1.Stavajici stav
Regeny Usek je v soucasné dobé jednokolejny a bez trakéniho vedeni.

1.2.Navrzené resSeni
V projektu je navrZzeno zdvoukolejnéni trati Otrokovice — Zlin a elektrizace aZz do Vizovic. Trakéni vedeni bude o
sestavé 100Cu + 70Bz. Kazda kolej bude napajena samostatné aZz do Zlina, kde bude spinaci stanice.

Cilovy stav v SirsSim kontextu by mohl vypadat napfriklad takto:
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Nap4jeni trati Otrokovice — Vizovice je uvaZzovano z TNS Otrokovice pomoci dvou napajecu. V ptipadé vypadku
TNS Otrokovice bude napajeni zajisténo z TNS Rikovice.

2. PodKklady

Zpracovani energetickych vypoctl bylo provedeno pomoci softwaru simulujiciho Zelezniéni dopravu OpenTrack
a OpenPowerNet.

2.1.Model infrastruktury
Do programu byla zadana niveleta koleje dle navrhu, dale byl zadan systém zabezpecovaciho zafizeni véetné
polohy navésti, nastupistni hrany, vyhybky atd. Pro posouzeni vylukovych stavl bylo nutné v modelu uvaZovat i
s isekem Nedakonice — Rikovice, ktery vychazi z energetickych vypoctil zpracovanych v ramci akce Zména
trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku Nedakonice — Rikovice.

2.2.Dopravni model
Dopravni model byl zvolen na zékladé stavajiciho jizdniho radu, doplnéného o zmény, které s sebou pfinese
rekonstrukce a elektrizace do Vizovic. V rdmci dopravniho modelu se pocitd i s rychliky Brno — Zlin a Praha —
Luhadovice.
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V simulaci se pocita s lokomotivou Vectron s regulaci vykonu dle TSI ENE. Vykon je pocitan na zakladé trakéni
charakteristiky lokomotivy i s omezenim vlivem adheze. Odpor vlaku byl uvazovan typu S u néakladnich vlak
NEx, T, u vlak( Pn a Ry u rychliku EC.

Typy viaku:

typ lokomotiva hmotnost
EC Vectron 400t

R InterPanter 2x 3 vozy

R Vectron 300t, 400t
Os RegioPanter 3 vozy

Pn Vectron 660t, 2400t
NEx Vectron 1800t

2.3.Model napajeni

2.3.1. Napajeci stanice
Model napajeni tvofi napajeci stanice v Otrokovicich a Rikovicich. Napajeci stanice jsou v modelu tvoreny
jednim transformatorem 110/25kV se zakladnim vystupnim napétim 27,5kV.

Charakteristiky transformatoru byly urceny odbornym odhadem:

napéti nakratko 10,7%
ztraty nakratko 230kW
proud naprazdno 0,06A
ztraty naprdzdno 6,5kW

2.3.2. Trak¢ni vedeni
V projektu je navrZena sestava trakéniho vedeni 100Cu + 70Bz. VSechny vodice véetné kolejnic a Zemé byly do
programu prevedeny pomoci tzv. ekvivalentniho poloméru, to je takovy polomér, ktery by mél kulovity vodi¢ o
plném prlifezu se stejnymi elektrickymi parametry.

Ekvivalentni poloméry:

trolej 4,4 mm

nosné lano 3,6 mm

kolej 38,5 mm

Zemé 465 000 mm

Soufadnice vodic¢liv modelu  x (m) y (m)
trolej 0,0 5,6
nosné lano 0,0 6,6
prava kolejnice 0,7175 0,0
leva kolejnice -0,7175 0,0
Zemé 0,0 -465

2.3.3. Propojeni a svody
V modelu byla dale pfidana propojeni pravé a levé kolejnice (izolovany styk) v pravidelné vzdalenosti 1 km od
sebe. Kolejova propojeni mezi prvni a druhou koleji jsou v modelu po 5 km.

Nosné lano je s troleji v modelu propojeno pomoci mérné svodové vodivosti 1000 S/km. Mérna svodova
vodivost je také mezi kolejnici a Zemi a to 0,5 S/km.
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3. Vypocet

3.1.Dimenzovani trak¢niho vedeni

Za pomoci softwaru byla simulovana dopravni Spicka dle predpokladaného grafikonu a vysledky jsou popsany

nize. Vysledné hodnoty uvazuji i s dopravnim zatizenim na trati Nedakonice - Rikovice

3.1.1. Minimalni napéti v troleji pii béZném stavu
Pti zakladnim stavu napajeni neklesne napéti v troleji pod 25kV viz graf:

Minimalni napéti v troleji
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3.1.2. Minimalni napéti v troleji pri vypadku TT Otrokovice
PFi vypadku TT Otrokovice a za pfedpokladu, Ze TT Rikovice napdji az po Nedakonice a to véetné trati

Otrokovice — Vizovice, bude situace vypadat nasledovné:

Minimalni napéti v troleji
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Nejvétsi ubytek napéti pti tomto stavu napajeni je jiz v samotné napajeci stanici, kde je na vystupu pouze
22,9kV (AU+ys = 4,5kV). Na konci napajeného Useku je pak napéti v troleji 21kV (AU, = 1,9kV). Tento stav je
velmi mimoradny, protoze pfi vypadku TT Otrokovice je navrzeno, aby Usek Nedakonice — Otrokovice napdjela
TT Nedakonice. | vtomto mimoradném pripadé by ale byl provoz v fesené oblasti zachovan. Pokud by navic
aktivni balancér stabilizoval vystupni napéti v TT Rikovice, tak by byly spinény i pozadavky dle TSI ENE.
Omezujicim faktorem by tak pfi tomto stavu bylo nastaveni ochran v napajeci stanici.



3.1.3. Proudova zatizitelnost vodict
Max. proudové zatizeni sestavy 100Cu + 70Bz je 943A. Pfi uvazovaném stifednim napéti 23kV to znamena
dostupny vykon 21,7MW pro kazdou napajenou stopu. Priifez vodicl je tedy vice nez dostacuijici.

3.1.4. ZKkratové poméry pii béZném stavu napajeni dle SR 34
Vypocet zkratu a nastaveni nadproudové ochrany v SpS Zlin pro napajec ve sméru na Vizovice:

Lotr-ziin = 10,60 km

Lziin-viz = 12,20 km

3= 0,25 Q/km +j0,40 Q/km
z; = 0,26 Q/km +j0,45 Q/km
Lr= j8,00 Q
Loirziin = 2,65 Q +j4,24 Q
Zziin-viz = 3,17 Q +j5,49 Q
Z= 582 Q +j17,73 Q
Z= 18,66 Q

Iz= 1302 A

Inastay = 1002 A

Imax. = 835 A

Vypocet nastaveni nadproudovych ochran v TNS Otrokovice pro napajece ve sméru na Zlin:

LOtr-ZIl’n = 10,60 km

7y = 0,25 Q/km +j0,40 Q/km
Zr= i8,00 Q
Zotrziin = 2,65 Q +j4,24 Q

Z= 2,65 Q +j12,24 Q

Z= 12,52 Q

I;= 1940 A

e = 1493 A

Imax. = 1244 A

Vypocteny maximalni proud 835A v Useku Zlin — Vizovice a 1244A pro kazdou stopu v Useku Otrokovice — Zlin
je dostatecny.



3.1.5. Zkratové poméry pri vypadku TT Otrokovice
PFi vypadku TT Otrokovice bude fesenou trat napajet TT Rikovice a to pres napdjece v TT Otrokovice, ktera
bude pfi tomto stavu napdjeni slouZit jako spinaci stanice. Nastaveni nadproudové ochrany pfi tomto stavu

napajeni v SpS Zlin bude nasleduijici:

Liik-otr = 19,00 km

LOtr-ZIl’n: 10,60 km

Lziin-viz = 12,20 km

z,= 0,14 Q/km +j0,26 Q/km
2, = 0,25 Q/km +j0,40 Q/km
7, = 0,26 Q/km +j0,45 Q/km
Zr = i800 Q
Ziion = 2,66 Q +j4,94 Q
ZOtr-ZII’n: 2,65 Q +J4,24 Q
ZZIin—ViZ: 3,17 Q +J5,49 Q
Z= 848 O +j22,67 Q
Z= 24,20 Q

Ip = 1004 A

Inastav: 772A

[F—— 644 A

Nastaveni ochran v TT Otrokovice (ve funkci SpS):

Liik-otr = 19,00 km

Lotr-ziin = 10,60 km

7, = 0,14 Q/km +j0,26 Q/km
7 = 0,25 Q/km +j0,40 Q/km
Zr= j8,00 Q
Ziikorr = 2,66 Q +j4,94 Q
Zotr-ziin = 2,65 Q +j4,24 Q
Z= 531 Q +j17,18 Q
Z= 17,98 Q

I, = 1351 A

Inastav = 1040 A

lmax. = 866 A

Vypoctené maximalni proudy vyhovi planovanému provozu.




4, 7Zaveér

Z vysledkl vyplyva, Ze navriena sestava trakéniho vedeni vyhovi.

Vypracoval:

Jiti Podhradsky
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